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p o n e n t  of t he  m i d d l e  l ame l l a  seem to  fo rm two  s e p a r a t e  
i n t e r l o c k i n g  sys t ems .  

T h e  m e t h o x y l  c o n t e n t  1 a n d  t h e  u ron ic  ac id  a n h y d r i d e  
c o n t e n t  2 of t h e  f ib re  s t r a n d s  were  b o t h  r e d u c e d  b y  t h e  
p e c t i n  d i s so lv ing  r e a g e n t s ;  a lka l i  t r e a t m e n t  of s t r a n d s  
w h i c h  h a d  p r e v i o u s l y  b e e n  e x t r a c t e d  w i t h  a m m o n i u m  
o x a l a t e  was  fol lowed b y  a f u r t h e r  sma l l  d i m i n u t i o n  in 
t h e  m e t h o x y l  c o n t e n t  a n d  a m a r k e d  dec rease  in t h e  
u ron ic  ac id  a n h y d r i d e  c o n t e n t ;  on ly  t h e  m e t h o x y l  con-  
t e n t  was  r e d u c e d  b y  t h e  l ign in  e x t r a c t i o n .  
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Tensile strength of wet flax fibre strands, treated with .4 hot 
water, B a solvent for pectin, C solvents for pectin and lignin, 
D a solvent for pectin and with alkali, E solvents for pectin and 

lignin, and with alkali. 

F ina l l y ,  t a n k  r e t t i n g  was  s h o w n  to  r e m o v e  t h e  p e c t i n  
c o m p o n e n t  a l m o s t  en t i r e ly ,  w h e r e a s  t h e  o x a l a t e - i n -  
soluble ,  a l ka l i - s ens i t i ve  c o m p o n e n t  was  w e a k e n e d  on ly  
to  a c e r t a i n  e x t e n t ,  a n d  t h e  l ign in  c o m p o n e n t  r e m a i n e d  
u n c h a n g e d .  

A de t a i l ed  r e p o r t  of t h e  i n v e s t i g a t i o n  will  be  p u b l i s h e d  
in t h e  " I n g e n i 6 r s v e t e n s k a p s - a k a d e m i e n s  H a n d l i n g a r " ,  

S t o c k h o l m .  G6STA LINDEBERG 

L a b o r a t o r y  of A l m e d a b l - D a l s j 6 f o r s  A.B. ,  Dals j6 fors ,  
Sweden,  J u l y  15, 1948. 

Zusammentassung 
E s  w u r d e  die Z u g k r a f t  n a s s e r  F l a c h s f a s e r n  n a c h  Be- 

h a n d l u n g  m i t  v e r s c h i e d e n e n  C h e m i k a l i e n  gepr t i f t .  Es  
w u r d e  ge funden ,  d a b  die  M i t t e l l a m e l l e  de r  F l a c h s f a s e r  
v e r s c h i e d e n e  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n e  S y s t e m e  en thAl t ,  
n~imlich P e k t i n ,  L i g n i n  u n d  e ine  i m  O x a l a t  u n l 6 s i c h e  
a l k a l i e m p f i n d l i c h e  K o m p o n e n t e .  

1 F. VIEBOCK and A. SCmVAFFACn, Ber. Dtsch. chem. Ges. 63, 
2818 (1930). 

2 K. U. LEVi:VRE and B. TOLLENS, Ber. Dtseh. chem. Ges. 40, 
4513 (1907). 

~ b e r  einen Gradienten in der  S a m e n s c h a l e  
von  Crepls capillaris bei der K e i m u n g  

und se ine  m u t m a B l i c h e  B e d e u t u n g  

Der  E m b r y o  de r  P h a n e r o g a m e n  is t  in e ine  S a m e n s c h a l e  
e ingesch lossen .  Sie e n t s t e h t  aus  d e m  bzw.  den  I n t e g u -  
m e n t e n ,  we lche  d e n  E m b r y o s a c k  u m g e b e n ,  u n d  w i rd  

d e m n a c h  wie die F r u c h t s c h a l e  n i c h t  v o m  E m b r y o ,  son-  
d e r n  y o n  der  M u t t e r p f l a n z e  aus  geb i lde t .  I h r e  Zel len s ind  
im a l l g e m e i n e n  z ieml ich  s t a r k  v e r d i c k t  u n d  e n t h a l t e n  im 
G e g e n s a t z  zu Ke imb l~ i t t e rn  u n d  E n d o s p e r m  g e w 6 h n l i c h  
ke ine  Rese rves to f fe .  Die S a m e n s c h a l e  s t i r b t  ab ,  n a c h d e m  
d e r  k e i m e n d e  E m b r y o  sie g e s p r e n g t  ha t .  Auf  G r u n d  die- 
ser  T a t s a c h e n  s i eh t  m a n  sie m i t  R e c h t ,  b e s o n d e r s  w e n n  
die F r u c h t  s ich n a c h  de r  Reife  6ffnet ,  als S c h u t z o r g a n  
an,  d e m  sons t  ke ine  a n d e r e  F u n k t i o n  z u k o m m t .  I r g e n d -  
welche,  d u r c h  Lebensvorg~ inge  b e d i n g t e  m o r p h o l o g i s c h e  
ode r  re in  phys io log i s che  D i f f e r e n z i e r u n g e n  vo l l z i ehen  
s ich  in de r  e i n m a l  f e r t i gges t e l l t en  Scha le  n i c h t  mehr .  Bis-  
h e r  i s t  w e n i g s t e n s  n i c h t s  d a r i i b e r  b e k a n n t g e w o r d e n .  
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Basale Teile der Samenschalen von Crepis capillaris nach Entfernung 
der Embryonen, lebend. In a 12-32 Stunden nach Beginn der Quel- 
lung; bis in den (unten gelegenen) Wurzelpol der Schale besitzen die 
Zellen dasselbe Aussehen: verhMtnism~iBig klein, dickwandig und 
dicht mit Reservestoffen angefiillt; vgl. c: einige der Zellen bei star- 
ker Vergr5fierung. In b: etwa vonde r  40. Stunde von Beginn der 
Quellung ab: Ver~inderung der fund 13 Zellen hohen Schicht am 
Wurzelpol der Samensehale: die Zellen sind stark gewachsen, die 
Zellw~inde sind diinner geworden, die Reservestoffe verschwunden; 
vgl. d: einige der Wurzelpolzellen bei starker Vergr6Berung (die un- 
seharfen sehwarzen Linien sind die W~nde der zweiten Zellschicht). 

In allen Abbildungen sind die hellen Zellkerne zu erkennen. 

Die  F r u c h t  y o n  Crepis capillaris en t h A l t  wie alle Com-  
p o s i t en  n u r  e inen  e inz igen  S a m e n .  Aus  d en  2 m m  l a n g e n  
g e q u o l l e n e n  F r f i c h t e n  k a n n  m a n  die E m b r y o n e n  m i t  d e r  
W u r z e l s p i t z e  n a c h  v o r n e  u n t e r  der  L u p e  m i t  Hi l fe  y o n  
N a d e l n  h e r a u s s c h i e b e n .  H i e rb e i  b l e i b t  die S a m e n s c h a l e  
in  de r  F r u c h t s c h a l e  zurfick.  L e t z t e r e  1Af3t s ich d a n n  y o n  
der  aus  zwei Ze l l s ch i ch t en  b e s t e h e n d e n  S a m e n s c h a l e  ab -  
p r / ipa r i e ren .  S t a m m e n  die S a m e n s c h a l e n  yon  12-32 S t u n -  
d en  l ang  g eq u o l l en en  F r i i c h t e n ,  so h a b e n  s~Lmtliche Zel- 
len  yo re  b a s a l e n  his  z u m  a p i k a l e n  E n d e  de r  Scha le  das-  
se lbe  A u s s e h e n :  sie s ind  alle m e h r  ode r  w en i g e r  g le ich  
groB, die Zel lwAnde s ind  d u r c h w e g  gleichm/~Big, u n d  zwar  
z ieml ich  s t a r k  v e r d i c k t ;  au l3erdem sind,  i m  G e g e n s a t z  
zu d e n  V e r h M t n i s s e n  bei  v ie len  a n d e r n  P f l a n z e n  (s. oben) ,  
r e i ch l i ch  R e s e r v e s t o f f e  Jn F o r m  y o n  d i c h t  g e p a c k t e n ,  
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kleinen Kugeln vorhanden. Der hyaline Zellkern ist fast 
immer zu erkennen (Abbildung). Untersucht  man da- 
gegen die Samenschalen spXter als 32 Stunden yore Be- 
ginn der Quellung ab oder erst nach dem Hervor t re ten  
der Wurzelspitze, so f~llt folgender Unterschied zu den 
bis 32 Stunden gequollenen auf: die den Wurzelpol der 
Schale bildenden Zellen sind je tz t  bedeutend gr6i3er ge- 
worden, die Zellwiinde viel dtinner, die Reservestoffe 
sind ganz oder fast ganz verschwunden (Abbildung). 
Die so ver~nderte  Zone liegt stets am ~,Vurzelpol der 
Schale und ist 13-17 Zellen hoch. Die zahlreichen Zellen 
der ganzen tibrigen Schale dagegen haben noch dasselbe 
Aussehen wie friiher. Erst  auf etwas sp/iteren Keimungs- 
stadien vergr613ern sie sich unter  gleichzeitiger Verdtin- 
nnng ihrer Wgnde ebenfaUs. Auch die Reservestoffe sind 
in der Form, in welcher sie vorher  vorhanden waren, 
nicht mehr erkennbar. Daftir liegen in diesen Zellen je tz t  
ein, manchmal  zwei groBe 61ige Tropfen. 

Man hat  zunXchst den Eindruck, die Zellen des Wur- 
zelpols seien abgestorben. Genauere Beobachtung ergibt 
aber, dab auch je tz t  noch ein lebender Zellke~n vorhan- 
den ist. Die Zellen sind gut ptasmolysierbar. Plasmolyse 
und Deplasmolyse lassen sich dreimal hintereinander  
wiederholen, ohne dab eine sichtbare SchAdigung des 
Plasmas eintritt .  Die Eellen sind sehr widerstandsf/ihig. 
Man kann die isolierten Schalen in diesem Stadium min- 
destens 3 Tage lang in einem Tropfen Leitungswasser 
mit  Deckglas bedeckt aufbewahren;  sie zeigen danach 
noch normale Plasmolyse, w/ihrend die zahlreichen tib- 
rigen Zellen bereits abgestorben sind. Dieser erst kurz 
vor  der Keimung auftretende Gradient, welcher in der 
pl6tzlich einsetzenden Aktivi t / i t  einer kleinen Gruppe 
yon bes t immt  gelegenen Zellen der fertig ausgebildeten 
Samenschale besteht, ist bemerkenswert .  

Ftir einen Keimling ist es Iebensnotwendig, dab zuerst 
die Wurzel aus, der Samenschale austri t t .  Sie befestigt 
den Keimling im Boden und fiihrt ihm Wasser und an- 
organische N/~hrstoffe zu, ohne welche er rasch zugrunde 
gehen wfirde. Es scheint uns so -- im Hinblick auf den 
Nutzen -- verst~tndlich, dab w~hrend der Keimung die 
%Vurzel zuerst erscheint (nur wenige Pflanzen sind be- 
kannt,  bei welchen zuerst die Kotyledonen die Samen- 
schale durchbrechenl).  Vom entwicklungsphysiologi- 
schen Standpunkt  aus ist jedoch die Situation durchaus 
nicht klar. Sie wird im allgemeinen als selbstverst/indlich 
hingenommen. Auch wenn man die -- bisher dutch keine 
genaue Untersuchung gesttitzte -- Annahme macht,  dab 
die I (e imung ausschlieBlich mit  Wurzelwachstum be- 
ginnt, so hat  dies, wenigstens bei geraden Embryonen,  
wie den vorliegenden, nicht automatisch zur Folge, dal3 
die V4urzel zuerst die Samenschale durchbricht.  Der mit  
einsetzendem Wurzelwachstum entstehende Druck wird 
sich auf die beiden gegenfiberliegenden Enden der Schale 
auswirken miissen. Welches Ende zuerst durchstoBen 
wird, h~ngt bei gleich festem Bau der beiden Schalenpole 
davon ab, ob der Scheitel der Kotyledonen oder der- 
jenige der VCurzel spitzer ist. Sind aber erhebliche Unter-  
schiede in der Fest igkeit  der Samenschale zwischenKeim- 
blat tpol  und Wurzelpol gegeben, so wird derjenige Teil 
des Embryos  als erster durchbrechen, we lche r  auf den 
geringsten S¥iderstand trifft, gleichgtiltig, ob der Kei- 
mungsbeginn auf Wurzelwachstum, Hypokotylwachs-  
turn, Kotyledonenwachstnm oder auf dem gleichzeitig 
einsetzenden %¥achstum aller drei Organe beruht. 

Dutch die Verdiinnung der W~nde wird die Festigkeit  
des Zellverbandes herabgesetzt,  durch das Wachs tum 
der Zellverband ausgeweitet.  Beide Vorgiinge, welche 

t G. KLEBS, Beitrdge zur 3lorphologie und Biologie der Keimung 
(Untersuchungen aus dem Botanischen Institut zu Tfibingen, 1888). 

kurz vor der Keimung einsetzen, mfissen das Austreten 
der \Vurzelspitze vor den Kotyledonen stark begtinsti- 
gen. (In gleichem Sinne wirkt  wohl auch eine durch Ge- 
webespannung herbeigeffihrte Spreizung der Kotytedo- 
nen, welche nur in frfihen Keimungsstadien vorhanden ist.) 

Dies scheint mir die einzig m6gliche Bedeutung des 
eigenartigen Gradienten zu sein. Die Samenschale h/itte 
im vorliegenden Fall auf Grund der Befunde und der 
obigen Auseinandersetzungen nicht nur Schutzfunktion, 
sondern sie wiirde durch den Gradienten das Hervor t re-  
ten der Wurzel vor  den Keimbl/ i t tern bedingen. Der Kei- 
mungsvorgang bei Crepis capillaris schlieBt sich an jene 
von KLEBS 1 erw/thnten, allerdings nicht h~tufigen F/tlle 
an, in welchen sich die Keimung dutch pr/~formierte 
(anatomisch -- vor allem in zeitlicher Hinsicht  -- nicht 
genauer untersuchte) RiBstellen oder unter  Absprengung 
eines Deckels vollzieht (I~LEBS hat  nicht in Betracht  ge- 
zogen, dab die pr/iformierten Stellen gleichzeitig das Her- 
vor t re ten  der Keimbl~ttter verhindern kOnnten). Eine 
Frage (unter verschiedenen andern) bleibt:  weshalb der 
Gradient  erst kurz vor der Keimung gebildet wird, ]3ei 
der Untersuchung anderer Crepisarten und verschiedener 
anderer Compositen wurden zum Tell ganz analoge Ver- 
h/iltnisse gefunden. Es fehlen aber auch nicht F/tlle, in 
welchen die Differenzierung bereits in der fertig ausge- 
bildeten Samenschale vollzogen ist, andere, in welchen 
sie t iberhaupt nicht s tat tf indet .  

Die m i t  U n t e r s t f i t z u n g  de r  F re ien  a k a d e m i s e h e n  S t i f t u n g  ausge-  
ffihrten Untersuchungen werden fortgesetzt. E .  H E I T Z  

Botanische Anstal t  der Universit~Lt Basel, den 19. Sep- 
tember  1948. 

Summary 
In  the seed-coat of Crepis capillaris a gradient is 

formed shortly before the germination. I t  consists in 
the growth of all the cells in a small, sharply delimited 
area at the end around the root-tip. This process takes 
place under a decrease of the thickness of the walls 
and a consumation of the reserve materials of the cells. 
The rest of the cells in the shell, which can not be 
distinguished from the cells of the pole during and after 
the swelling, remain at the same t ime unchanged. I t  is 
supposed tha t  the gradient causes the germination of 
the root prior to the cotyledones. The investigations 
are being continued. 

1 G. KLEBS, 1, C. 

Mitochondrien und Citrul l insynthese 
in der Leber 

Wir haben kiirztich Versuche tiber die Citrullinbildung 
in Fermentpr~para ten  mitgeteil t ,  die aus Leberhomoge- 
naten nach der Methode von COHEN und HAYANO t durch 
mehrfaches Zentrifugieren und Auswaschen mit  isotoni- 
scher KCt-L6sung hergestettt wurden (Vcrh. Schweiz. 
Vereins Physiol. Pharmakol. ,  Bern, 3. Jul i  19482). Es 
zeigte sich, dab im Verlauf mehrerer Auswaschungen mit 
der KC1-L6sung die F~higkeit  zur Citrullinsynthese aus 
Ornithin, Glutamins/iure und Ammoniumsalz best/indig 
abnimmt,  w/ihrenddem das Fermentpr~para t  auch nach 
wiederholtem Auswaschen kaum eine Verminderung der 
Aktivi t / i t  erkennen I~LBt, wenn die Glutamins/iure und 
das AmmonsaIz durch Glutamin ersetzt wird. YVir ver- 
suchten darauf, unser Pr/~parat weiter zu ~reinigen ~, d.h. 

1 p. p. COHEN und M. HAYANO, J. Biol. Chem. 17~-, 405 (1948). 
2 F.  LEUTHARDT, A. F.  MULLER u n d  H.  NIELSEN, Helv .  phys io l .  

acta, im Druck. 


